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TDR Supervisién de la Inspeccién Subacudtica del Tunel CH SAM

, TERMINOS DE REFERENCIA - TDR
SUPERVISION DE LA INSPECCION SUBACUATICA DEL TUNEL DE
ADUCCION DE LA C.H. SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO

1. DATOS DEL AREA USUARIA
Gerencia de Proyectos de ELECTROPERU S.A., en adelante ELECTROPERU.

2, TITULO DEL REQUERIMIENTO

Supervision de la Inspeccidon Subacuatica del Tunel de Aduccion de la Central
Hidroeléctrica Santiago Anttinez de Mayolo.

3. PRIORIDAD DE ATENCION
Rapido.

4, FECHA REQUERIDA DE INICIO DE PRESTACION

Abril 20186, en concordancia con la fecha programada de inicio del servicio en actual
proceso de seleccion y contratacion de la empresa CONTRATISTA que prestara el
servicio de “Inspeccion Subacuatica del Tunel de Aduccion de la Central Hidroeléctrica
Santiago Antiinez de Mayolo”.

5. ANTECEDENTES

ELECTROPERU, es una empresa publica de derecho privado, bajo el &mbito del Fondo
Nacional de Financiamiento de la Actividad Empresarial del Estado - FONAFE.
Actualmente participa en el mercado de generacion eléctrica y es integrante del Comité
de Operacion Economica del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (COES)
operando el Complejo Hidroeléctrico Mantaro de 1008 MW, en adelante el COMPLEJQO,
constituido por las Centrales Hidroeléctricas Santiago Antunez de Mayolo (SAM) de 798
MW, y Restitucion (RON) de 210 MW, Presa Tablachaca, S.E Campo Armifio y el
Sistema de Lagunas Reguladas.

El tunel de aduccidon gque recoge las aguas del rio Mantaro constituye la arteria principal
de la CH SAM. Para el momento de su construccion, la central era la encargada de
abastecer una porcion importante de |a energia requerida por el Perd situacion que se ha
mantenido a través de los afos. El tunel fue puesto en operacién en septiembre de 1973
siendo inspeccionado mediante desagile en sélo una oportunidad en el afio 1974. El
objetivo primordial de esta actividad fue la verificacién del estado y calidad del
revestimiento. Como resultado de la inspeccion se identificaron afloramientos de
carbonatos en la superficie interna, pequefios depodsitos de sedimentos distribuidos
uniformemente en el perimetro del tinel y depositos mayores en los angulos verticales
(zonas de las ventanas), hallazgos atribuidos a la baja velocidad de operacién del agua
de aquel afio. De dicha inspeccion se reportd que el tinel estaba en buenas condiciones
y el funcionamiento de los drenes de purga era satisfactorio.
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TDR Supervision de la Inspeccién Subacudtica del Tunel CH SAM

Hacia el afio de 1976, se reportd el desprendimiento e ingreso al tinel de siete paneles
de la reja metalica ubicada en la obra de toma. Solo hasta 1984 se lograron identificar
que partes de dichos paneles habfan alcanzado a liegar a la zona de la central. Debido a
que durante el retiro de las piezas que habian llegado hasta dicho punto no se pudo
establecer con exactitud si correspondian a la totalidad del material que se habia
desprendido, se consideré en su momento que algunas de las barras de acero que
hacian parte de la reja de la bocatoma auin se encontraban atascadas en algin punto del
tanel.

En el afio de 1993 ELECTROPERU decidié programar una revision completa del tinel
cuyo objetivo fundamental era tener una idea clara de su estado. Para tal fin, se planted
la realizacion de una inspeccién sub-acuatica cuya principal ventaja con respecto al
desagiie radicaba en la reduccion sustancial del tiempo durante el cual la central
hidroeléctrica deberia estar fuera de servicio. Como parte de dicho proceso, en el afio de
1995 se efectud una inspeccion subacuatica preliminar, la cual se enfoco principalmente
en las actividades de faena necesarias para introducir el equipo de inspeccién al tunel
pudiendo identificar amenazas potenciales y hacer un diagndstico general de los
aspectos a considerar al momento que se fuera a llevar a cabo la inspeccion definitiva y
detallada.

En junio de 1996 se realiz6 la segunda fase de la inspeccion, la cual contemplaba la
revisién propiamente dicha del tunel en la que se debia tener en cuenta el conocimiento
y experiencia adquiridos durante la realizacién de la inspeccion del afio 1995. En cuanto
a las caracteristicas de la inspeccion, se planteé que el recorrido del ROV (Remote
Operated Vehicule) deberia ser efectuado en dos etapas abarcando en cada una de
ellas aproximadamente 10 km. En la primera etapa se plante¢ acceder por el pozo de
aireacion de la bocatoma para de esta manera efectuar la inspeccion hacia aguas abajo.
Por su parte, para la segunda fase de la inspeccién se deberfa ingresar los equipos por
el pozo de oscilacion llevando a cabo la inspeccién sub-acuatica en sentido aguas arriba.

Los aspectos mas sobresalientes encontrados durante la inspeccion del primer tramo del
tunel (Acceso por el pozo de aireacion de la bocatoma) fueron las siguientes:

e Al ingresar el equipo de inspeccion por el pozo de aireacion, se detectd una
obstruccion en el fondo del mismo, lo cual impidié el descenso de la canasta. La
obstruccion resulté ser una plancha grande de metal, la cual fue retirada despues
de vaciar el pozo.

e Una vez en el tinel se constaté que los niveles de visibilidad eran nulos, por lo
que se resolvid usar los sonares para controlar la ubicacion del equipo y verificar
anomalias en el tunel.

e Entre las abscisas K1+312 y K1+313, se detectaron obstrucciones en el piso,
causadas por una serie de barras de metal que se encontraban atoradas con la
rejilla del conducto de purga, las cuales sobresalian del piso. Los especialistas
consideraron que éstos elementos constitufan una amenaza muy seria contra la
integridad del equipo ya que podian causar un atascamiento del cable umbilical,
por lo que se decidié retirar el ROV y suspender la inspeccion por este sector del
tanel.

e Cabe destacar que estas barras de acero halladas durante la inspeccion sub-
acuatica en la interseccién entre la ventana 3 y el tunel de aduccién muy
probablemente hacen parte de los paneles de la rejilla de la bocatoma que se
desprendieron en 1976.

Por su parte, en la inspeccion con acceso por el pozo de oscilacion (también conocido
como chimenea de equilibrio), se registro lo siguiente:
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TDR Supervision de la Inspeccién Subacudtica del Tiinel CH SAM

5.1.

e El acceso del equipo presentd complicaciones debido a la profundidad del pozo,
la presencia de un muro de contencién de 8.5 m de altura en la camara superior
de acceso y principalmente por el enredo.de los cables de la gria que sostenia
el ROV.

e Al igual que en el sector aguas arriba, el ROV ingreso al tunel, reportando
visibilidad extremadamente pobre, por lo que también se requiri6 usar los
sensores de sonar para controlar la ubicacién del equipo y verificar anomalias
dentro del tunel.

e Se fij6 una velocidad de recorrido de 0,7 km/h a la ida y de 0,5 km/h al regreso.
Esto permitiria detectar anormalidades en el ingreso que serian revisadas mas
cuidadosamente en la operacion de regreso.

e Debido a la presencia de plasticos el funcionamiento del sonar presento
dificultades. Adicionalmente los propulsores del equipo comenzaron a fallar al
parecer por los plasticos atorados, lo cual implicé que se debia sacar el equipo
para retirar dichos elementos.

e Debido a los problemas anteriores y otros relacionados con dafios en el equipo
utilizado para izar el ROV, se decidié suspender definitivamente la inspeccion.

La inspeccién sub-acuatica cubrié sélo un 6,8% de la longitud programada. En el sector
aguas arriba se infiri6 que no existian desprendimientos de rocas o caidos importantes
por lo menos hasta el K1+300; tampoco se observé fangosidad o sedimentos
significativos. Para el sector aguas abajo los resultados fueron nulos por los problemas
asociados con el sistema de lanzamiento, la recuperacion del ROV y la acumulacién de
desechos plasticos.

De dicha época a la fecha el tinel ha venido operando normalmente, lievando a cabo
labores de purga del Embalse Tablachaca cada 12 meses, para de esta manera impedir
la acumulacion de sedimentos y garantizar asi su funcionamiento conforme a los
requerimientos de generacion.

UBICACION

El Tanel de Aduccion esta situado en el corazén de la Cordillera de los Andes, en la
vertiente del Atlantico, inicia su recorrido en la bocatoma de la Presa Tablachaca sobre la
margen izquierda del rio Mantaro cercano a la localidad de Kichuas, distrito de
Colcabamba, provincia de Mariscal Caceres, Huancavelica. El Tunel termina en la
Camara de Valvulas de la C.H. SAM, cerca de la Casa de Maquinas de esta central
ubicada en la localidad de Campo Armifio, distrito de Colcabamba.

El acceso a la zona se realiza por la carretera Lima - Huancayo - Pampas - Campo
Armifio y/o Lima- Huancayo- Nahuinpuquio-lzcuchaca-Kichuas, siendo el tramo asfaltado
desde Lima a Huancayo—Nahuimpuquio (370 Km) y afirmado desde Nahuimpuquio a
Campo Armifio (110 Km) y asfaltado Nahuimpuquio-Quichuas (60 Km).

Con respecto al traslado de los equipos hacia el Pozo de Oscilacion, desde la Presa
Tablachaca, existe una carretera en material afirmado entre 2700 y 4100 m.s.n.m.
Kichuas - Paso Danubio — Carpapata—Jabonillo - Camara de valvulas (Ventana 5), con
una longitud total de 52 km. Se estima que el tiempo que se tarda un camion ligero en
hacer dicho recorrido entre ambos puntos es del orden de dos horas y treinta minutos en
época de estigje.
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TDR Supervision de la Inspeccion Subacudtica del Ttinel CH SAM

5.2,

Las caracteristicas climatologicas de la zona del proyecto corresponden a la de una zona
alta de la cordillera peruana, entre las cotas 1560 a 4000 m.s.n.m. La temperatura media
anual entre estas cotas esta entre los 5°C y 25°C y la precipitaciéon media entre los 700 y
900 mm concentrandose las precipitaciones entre los meses de enero y marzo.

DESCRIPCION GENERAL DEL COMPLEJO

En la pagina web www.ELECTROPERU.com‘.pe, en una ventana emergente, se puede
ver el video institucional de ELECTROPERU. Igualmente siguiendo la ruta: Unidades
operativas — Esquema, se puede ver el Esquema Integral del COMPLEJO.

Las centrales hidroeléctricas del COMPLEJO Santiago Antinez de Mayolo (SAM) de 798
MW y Restitucion (RON) de 210 MW, tienen una capacidad total instalada de 1,008 MW
y ambas operan en cascada o "Tandem".

La primera etapa de la Central Hidroeléctrica Santiago Antlinez de Mayolo con 342 MW
entré en operacién en 1973 y la segunda etapa con 456 MW adicionales en 1979. La
Central Hidroeléctrica Restitucion entrd en operacién en 1984.

5.2.1. Central Hidroeléctrica Santiago Anttinez de Mayolo

e Numero de unidades de generacion : 7
e Potencia instalada : 7 x 114 MW
e Potencia efectiva ; 670 MW (declarada al COES)

5.2.2. Central Hidroeléctrica Restitucién:

e Numero de unidades de generacion : 3
e Potencia instalada . : 3 x70 MW
e Potencia efectiva ) 215 MW (declarada al COES)

5.2.3. Tunel de Aduccion

A continuacién se presentan las principales caracteristicas del tinel objeto de la
inspeccion sub-acuatica.

e Diametro interno : 4,80 m

e Longitud : 19814 m

e Tipo de revestimiento ; Concreto y blindaje metalico
- Concreto : 18253 m
- Blindaje Metalico : 1561 m

e Maxima carga hidrostatica (m.c.a) : 106 m

e Maxima pendiente longitudinal : 12.1 %o

e Nivel superior de agua X 2895 msnm (%)

o Nivel minimo a inspeccionar en el tunel : 2575 msnm

(*) Maxima cota del embalse

5.2.4. Pozo de aireacion de la bocatoma (acceso 1)

¢ Dimensiones : 250m x 400m ()
e Longitud del pozo de aireacion X 33m
(**)Las dimensiones libres del acceso se reducen a 2,95 m x 2,35 m considerando la
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TDR Supervisién de la Inspeccién Subacudtica del Tunel CH SAM

5.2.5. Pozo de oscilacién (acceso 2)

e Diametro superior ! 8,60 m
e Diametro inferior 4 3,50m
e Longitud pozo de oscilacion ! 133 m

Mayores detalles se muestran en las Figuras 1 a 6 del Anexo A de los presentes
Términos de Referencia (en adelante TDR)

Del COMPLEJO, la Central Santiago Antlinez de Mayolo es la mas antigua, todos sus
equipos de generacion (Turbina, Generador, Tableros de Control y Proteccion,
Sefializacion, Mando y Sistemas Auxiliares) fueron suministrados en los inicios de la
década del 70 y que se viene modernizando por partes en los ultimos afios.

6. DESCRIPCION DEL REQUERIMIENTO

Con el objetivo general de evaluar el estado en el que se encuentra el tunel de aduccion
de la CH SAM, después de mas de 40 afios de operacion y procurando no interferir con
las actividades de generacion, ELECTROPERU ha planteado nuevamente la realizacién
de una inspeccién subacudtica del tinel de aduccién, cuyos resultados le permitiran
tener las herramientas y elementos de juicio en la toma de decisiones con respecto a su
activo mas importante y uno de los ejes fundamentales de la generacién eléctrica del
pals.

Esta inspeccion sub-acuatica definira las caracteristicas y condiciones actuales bajo las
cuales se encuentra operando el tunel de aduccion de la C.H. SAM. Con el término
“caracteristicas y condiciones actuales” se hace referencia pero no se limita a: verificar el
estado de los revestimientos, la existencia y magnitud de afloramientos y/o depésitos de
sedimentos y las alteraciones que pudieran haber sufrido los concretos y blindajes, asi
como zonas de interseccién con las ventanas 3 y 4, los pozos de oscilacién y de
aireacion, luego de mas de 4 décadas de haberse puesto en funcionamiento.

Para lograr el objetivo, se requiere contratar los servicios de una empresa para la
SUPERVISION DE LA INSPECCION SUBACUATICA DEL TUNEL DE ADUCCION DE
LA C.H. SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO, a esta empresa se le denominara
SUPERVISOR. El SUPERVISOR prestara los servicios necesarios de supervision para
que los ftrabajos de inspeccién subacuatica del CONTRATISTA se ejecuten
correctamente dentro de los estandares nacionales e internacionales y que el
CONTRATISTA cumpla con los alcances y condiciones descritos en el contrato.

7. JUSTIFICACION DEL REQUERIMIENTO.

ELECTROPERU al ser la empresa de generacion hidroeléctrica mas importante del pafs,
debe asegurar la confiabilidad y eficiencia de la infraestructura con la que cuenta,
principalmente el tunel de aduccién de la C.H. SAM, con algo mas de 40 afios de
operacion, tiempo en el cual solamente se le ha inspeccionado una sola vez, poco
tiempo después del primer afio de su llenado.

En estos momentos ELECTROPERU ha iniciado el proceso para la contratacion de la
empresa CONTRATISTA que desarrollara o ejecutara la inspeccion subacuatica del tunel
de aduccién.
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TDR Supervisién de la Inspeccién Subacudtica del Tinel CH SAM

En base a lo anterior, el servicio requerido es necesario para el seguimiento y control
técnico y administrativo, supervision, revision y /o aprobaciéon de las actividades o
trabajos y de los resultados de la inspeccion subacuatica al tnel de aduccion de la C.H.
SAM, que estara a cargo de la empresa ganadora del concurso publico del servicio de
inspeccion subacuatica (CONTRATISTA).

8. ALCANCE DEL SERVICIO DE INSPECCION SUBACUATICA DEL TUNEL DE
ADUCCION DE LA C.H. SAM

A continuacién se describe de manera resumida los alcances del servicio de inspeccién
subacuatica que desarrollara el futuro CONTRATISTA:

8.1 Actividades a ser ejecutadas por el CONTRATISTA del servicio de Inspeccion
subacuatica del Tunel de Aduccién de la C.H. SAM

Sin ser limitativo, se incluye los siguientes aspectos:

e Provision de todos los equipos especiales (incluido el ROV), herramientas, materiales,
habilitaciones, personal especializado, buzos de ser necesario, requeridos para la
inspeccion subacudtica. La provision es hasta el lugar de emplazamiento o de
habilitacion en sitio o de ingreso del ROV (2 puntos de acceso: poza de aireacion en
la bocatoma y pozo de oscilacién en la chimenea de equilibrio) al tunel de aduccion.

e Elaboracion y presentacién de Programas de Trabajo, IPER, Pian de Contingencias,
entre otros. El Programa de Trabajo incluird tanto las actividades como los
procedimientos que se deban efectuar previos al inicio de la inspeccion de cada
tramo, el transporte de equipos al punto de acceso, preparacion en terreno,
instalacién de sala de trabajo y control, adecuacién y/o instalacion de gruas y/o
equipos y sistemas de izaje y descenso; grupos electrégenos y combustible para el
suministro de energlia eléctrica, ubicacion de los carretes de los cables umbilicales
(tethers), sala de descanso de personal en caso de ser necesario, etc.

e Logistica y preparacion del terreno o de los puntos de acceso al tunel de aduccion

o Elaborar y presentar el método y/o procedimiento de trabajo, actividades previas y de
preparacién para la inspeccion asi como las acciones a seguir ante posibles
eventualidades. No obstante, ya que el procedimiento a seguir para la inspeccion
subacuatica al tinel de aduccion de la C.H SAM se encuentra condicionado por la
posible presencia de obstaculos.

e Inspeccion del tinel de aduccioén de la C.H SAM en toda su longitud, desde su inicio
en la zona del pozo de aireacion hasta el inicio de la trifurcacion que conduce a cada
una de las valvulas mariposa ubicadas en la camara de valvulas.(Ver Figuras 3 y 4
del Anexo A)

e El servicio de inspeccidén subacuatica incluye las siguientes obras y/o puntos de
interés:

e Tunel de aduccion

e Purgas de las ventanas N° 3y N° 4

e \Verificacion del estado de la reja en la trampa de purga de las ventanas N° 3,
N°4 y N°5.
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e Zonas de contacto entre los tramos revestidos en concreto y los tramos con
blindaje metalico.
e Zonas donde el tunel cruza las siguientes estructuras geolégicas de relevancia:
- Falla Jabonillo: K8+707 a K8+762,
- Falla Arhuayaco: k12+920 a k12 +956

A partir de la informacion contenida en el perfil geolégico geotécnico mostrado en el
Anexo C de los presentes TDR, se debera prestar especial atencion a los tramos del
tunel de aduccion que se encuentren descritos en la siguiente tabla.

Abscisas . Tipo de
De hasta Longitud (m) Revestimiento

k14+155 | k14+155 50 Simple
k14+205 | k14+339 134 Simple
k14+339 | k14+384 45 Reforzado
k17+145 | k17+855 710 Simple
k17+855 | k17+945 90 Simple
k17+945 | k18+045 100 Simple
k18+045 | k18+185 140 Simple
k18+185 | k18+223 38 Simple
k18+223 | k18+301 7.8 Simple

e Elaborar secciones transversales del tunel al menos cada 0.10 m que permitan
generar un modelo en 3D del tunel, para de ésta manera establecer el aumento o
reduccion de la seccién originalmente construida.

« |dentificacion, localizacion y estimacion de:
- Elementos desprendidos del revestimiento (mayores o iguales a 10 cm).
- Huecos en el revestimiento de concreto (mayores o iguales a 10 cm),

- Obstaculos (presencia de barras de metal, entre otros) y/o elementos extrafios o
ajenos que signifiguen una reduccién de la seccion trasversal del tunel o un
impedimento para el normal flujo del agua.

Asi mismo se debera estimar el tamafio de el o los obstaculos identificados y dar
recomendaciones con respecto a la necesidad y oportunidad en que se debe
implementar su retiro, en una nueva intervencion subacuatica; incluyendo un
informe especifico al respecto, que permita su contratacién por una empresa
especializada.

- Zonas con acumulacién o cantidades importantes de sedimentos en el piso y las
paredes del tunel que impliguen una reduccidn del didmetro de la seccion
transversal del tunel mayor o igual a un 10 cm.
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- Zonas con fisuramientos y/o grietas en el revestimiento de acuerdo con las

capacidades propias del equipo utilizado.

Ingenieria de interpretacion de los resultados obtenidos por el ROV

Conceptuar sobre las condiciones de estabilidad del tinel a la luz de los hallazgos
reportados en la inspeccion subacuatica, identificando zonas potencialmente
inestables, puntos o zonas de especial cuidado o interés.

Establecer las acciones a seguir por parte de ELECTROPERU, en lo referente a la
seguridad y operacion del tinel de aduccion de la C.H. SAM, a corto, mediano y
largo plazo.

Establecer las acciones a seguir por parte de ELECTROPERU, en el caso que las
recomendaciones del consultor respecto a los obstacuios encontrados en las
ventanas 3 y/o ventana 4, u otros obstdculos de importancia, que luego del
analisis correspondiente concluyan en la necesidad de su retiro en el corto o
mediano plazo.

Confirmar la necesidad y oportunidad de efectuar el vaciado del tinel de aduccion.

Recomendar un programa de mantenimiento priorizando su ejecucion de acuerdo
al grado y severidad de los dafios o averias reportados por la inspeccién, en el
corto, mediano y largo plazo.

La descripcion de las tareas y actividades antes indicadas no pueden considerarse como
la descripcion completa y detallada de los servicios y funciones. Sera responsabilidad del
CONTRATISTA del servicio de inspeccién subacuatica, el verificar criticamente el
alcance de los trabajos indicados para de ésta manera proponer modificaciones donde lo
considere necesario de acuerdo a su propio juicio profesional y el conocimiento que
adquirira durante el desarrollo de las actividades contratadas.

8.2 Caracteristicas minimas del equipo de inspeccion.

En la siguiente tabla se presentan las caracteristicas basicas que deberan poseer los
equipos utilizados en desarrollo de la inspeccién subacuatica en el tunel de aduccion de
C.H. SAM.

Se podra utilizar para la inspeccion equipos |

Tipo de equipo tipo ROV (remotely operated vehicle) o tipo

H-ROV (hibridos)

Suministro de energia

El POSTOR debe garantizar que los
equipos usados para [la inspeccion
subacuatica tengan tiempo de autonomia
de bateria lo suficientemente amplio como
para evitar que el ROV quede paralizado o
atascado en el tunel

Longitud del cable (tether) para equipo

e Minimo 12.0 km
principal
Longitud del cable (tether) para equipo Minimo 7.0 km
secundario ' '

Sistema de posicionamiento

Inercial con giroscopio de fibra &ptica o
qiroscopio laser de anillo.

Sonares de perfilacion Multi-haz. de 360°
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TDR Supervision de la Inspeccién Subacudtica del Ttinel CH SAM

Sonares de imagen.

Multi-haz,

Sistema de Video y camaras

Tecnologia HD (Alta definicién). Camaras
monocromaticas y de color con distancia
focal menora 1 m

[luminacién

Sistema tipo LED

Resolucion

Minimo 1 pulgada

Velocidad minima de operacion
(incluyendo equipos y accesorios que se
consideren necesarios para la inspeccion y
la proteccion contra plasticos y/o
elementos suspendidos)

0.3 m/seg.

Velocidad nominal de operacion

Mayor o igual a la velocidad minima mas
25%

Winch

Sistema con control sutomatico de tensién

Estacion de control*

Monitoreo  permanente  del
sensores, control de energia

equipo vy

*ELECTROFPERU debe tener acceso permanente a la estacion de control

8.3 Plazos para la ejecucion de la inspeccién subacuética

Los plazos maximos establecidos para cada etapa de la inspeccién subacudtica
propiamente dicha se encuentran discriminados en la siguiente tabla:

. Longitud a . .
Actividad inspeccionar (km) Duracion Observaciones
Inspeccion

tt-lrr::lm Xolocjeeslo Acceso por el pozo de
' Aprox. 10 24 horas aireacion de la
por el pozo de bocatoma
aireacion de la
bocatoma.
Antes del inicio de la
Traslado de inspeccion en los dos
o : 4dias calendario | 28 C° RN
acceso a otro. instalados los equipos
y accesorios del caso.
Inspeccion
Tramo |l del
tinel. Acceso Aprox. 10 24 horas 'g‘gcci?;g ép;]or el pozo de
por el pozo de
oscilacion.

Se aclara que el plazo establecido para la inspeccién de cada uno de los tramos del
tinel, correspondera al tiempo transcurrido desde que:

e Las centrales hidroeléctricas del C. H. Mantaro se encuentran paradas, cerrada
la Compuerta Vagon en la Présa, cerradas las 06 Valvulas Mariposa en la
Ventana N°5, y que ELECTROPERU haya dado la autorizacién para el inicio de

la inspeccidon una vez se hayan estabilizadr

“intuaciones en el flujo de agua
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TDR Supervision de la Inspeccién Subacudtica del Tunel CH SAM

dentro de la conduccion, incluidos los pozos de aireacion y oscilacién, hito a
partir del cual se computara el plazo de 24 horas continuas.

Hasta;

» Cuando la totalidad del equipo esté completamente retirado del tinel y puesto de
nuevo en superficie, el CONTRATISTA haya informado a ELECTROPERU la
terminacién de dicho evento, y ELECTROPERU haya verificado y confirmado
dicha terminacion. El periodo que toma ELECTROPERU para la confirmacion y
terminacion no se computa dentro del plazo del CONTRATISTA. Todas las
labores de lanzamiento y extraccion del equipo se incluyen dentro del plazo de
24 horas continuas fijado para la inspeccidn de cada tramo.

Se precisa que el plazo anteriormente establecido incluye posibles demoras e
imprevistos y no podra ser excedido.

Antes del inicio de la inspeccion, en los dos frentes de trabajo, deberan estar instalados
los equipos y accesorios para la inspeccion subacuatica. EI CONTRATISTA debera
organizar su trabajo de manera que se garantice que las labores de izaje, cargue y
descargue de los equipos a ser utilizados en cada frente para la inspeccién subacuatica
no produzcan retrasos que pongan en riesgo la reanudacion de las actividades de
generacion de energia de la central hidraulica.

Si por algin motivo la inspeccion del primer tramo implica demoras que puedan derivar
en atrasos para la inspeccion del segundo tramo del tinel de aduccién y en ultimas
poner en riesgo el reinicio de las labores de generacion de energia, conforme a lo
definido en el cronograma, ELECTROPERU como duefio del proyecto podra tomar la
decision de suspender la inspeccién subacudtica, sin que haya lugar a reclamos de
ninguna indole por parte del CONTRATISTA.

8.4 Fecha de realizacion de la inspeccién subacuatica

La fecha propuesta para efectuar la inspeccion subacuatica del tunel de aduccién de la
C.H. SAM corresponde al intervalo de tiempo comprendido entre dos fines de semana
del mes de setiembre del afio 2016 u opcionalmente en el mes de octubre del mismo
afio. Se aclara que estas fechas seran confirmadas formalmente al CONTRATISTA por
parte de ELECTROPERU, con la anticipacién debida a efectos de que sean
considerados en el Plan de Intervencion

8.5 Documentos entregables
Entregable 1: Programa de trabajo

El CONTRATISTA dentro de los 60 dias calendario siguientes de iniciado el servicio de
acuerdo a la fecha indicada en la Orden de Proceder, presentara el Programa de Trabajo
y el cronograma respectivo; los mismos que seran objeto de una presentacion,
oportunidad en que seran concordados con ELECTROPERU. Dicho entregable debera
incluir, entre otros:

» Preparativos en pais de origen o casa matriz
¢ Visita al sitio (confirmacion de detalles en sitio, necesarios para la inspeccion)
¢ Movilizacién:

- Descripcion de fabricacion y/o adecuacion de equipos de procedencia extranjera
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- Descripcion de fabricacion y/o adecuacion de equipos de procedencia nacional
(porticos, caballetes, equipos de maniobra, etc.)

- Descripcion de maquinaria, equipos, herramientas especiales, de alquiler (grua,
winch, grupos electrégenos, sistemas de iluminacion, etc.)

- Descripcion de “Internamiento temporal”, sin problemas
- Descripcién de permisos, licencias, autorizaciones
- ldentificacion de riesgos y planes de respuesta
» Habilitacion de Instalaciones en sitio
- Zona de acceso en Pozo de Aireacion (croquis de disposicion de equipos)
- Zona de acceso en Pozo de Oscilacion (croquis de disposicion de equipos)
* Metodologia para la inspeccion subacuatica
- Tramo1: a partir del pozo de Aireacion “aguas abajo”
- Tramo 2: a partir del pozo de Oscilacién “aguas arriba”
e Plan preliminar de intervencion para la inspeccién subacuatica
- Tramo 1
- Tramo 2

ELECTROPERU contara con diez (10) dias calendario a partir de la fecha de recibo del
Entregable 1 para emitir las respectivas observaciones y/o comentarios. Por su parte, el
CONTRATISTA contara con diez (10) dias calendario para atender dichas observaciones
y/o efectuar las correcciones a que haya lugar.

Entregable 2: Informe de Movilizacién
El informe de movilizacién debe incluir:

» Memoria descriptiva indicando la relacién de todos los equipos e instalaciones
provisionales de seguridad, control y monitoreo de todo el proceso de la inspeccién y
su ubicacion, antes del inicio de la inspeccién, adjuntando croquis o planos de la
disposicion de éstos.

e Relacion de pruebas efectuadas en cumplimiento de estandares internacionales
aplicables a los equipos que se usaran para la prestacion del servicio.

» Material fotografico de las actividades desarrolladas durante la movilizacion.

Este informe sera presentado como maximo 2 dias antes del inicio de la inspeccion del
primer tramo del tune! de aduccion.

ELECTROPERU contara con diez (10) dias calendario a partir de la fecha de recibo del
Entregable 2, para emitir las respectivas observaciones y/o comentarios. Por su parte, el
CONTRATISTA contara con diez (10) dias calendario para atender dichas observaciones
y/o efectuar las correcciones a que haya lugar.
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TDR Supervision de la Inspeccién Subacudtica del Tinel CH SAM

Entregable 3: Informe de Campo de la Inspeccién Subacuatica del Tunel de
Aduccién de la CH SAM.

El CONTRATISTA dentro de los 10 dias calendario siguiente a haber finalizado la
Inspeccion del tunel de aduccion, presentara un informe de campo que debera contener:

e Las particularidades relacionadas con los trabajos propios de la inspeccidon del ROV,
considerando las actividades del cronograma referencial y otras que hayan sido
implementadas luego de la aprobacion del Plan de Intervencién.

e Descripcion ordenada del proceso de la inspeccion subacuatica en los dos tramos,
adjuntando la informacion obtenida, en forma sistematizada y procesada antes de la
presentacion del informe.

* Hallazgos relevantes encontrados durante la inspeccion.
o Desmovilizacion

ELECTROPERU contara con quince (15) dias calendario a partir de la fecha de recibo
del Entregable 3 para emitir las respectivas observaciones y/o comentarios. Por su parte,
el CONTRATISTA contara con, diez (10) dias calendario para atender dichas
observaciones y/o efectuar las correcciones a que haya lugar.

Entregable 4: Informe Final de la Inspeccidon Subacuatica del Tanel de Aduccién
de la CH SAM.

El CONTRATISTA dentro de los 75 dfas calendario siguientes de presentado el
Entregable 3, debera hacer llegar a ELECTROPERU el Informe Final de la Inspeccion
Subacuatica del Tunel de Aduccién de la C.H. SAM. Dicho reporte debera contener sin
limitarse a, lo siguiente:

e Resumen ejecutivo.

* Registro detallado de las labores efectuadas. Se deben incluir las notas y
observaciones tomadas en el desarrollo de la inspeccion, presentados en forma
ordenada y sistematizada

e Grabaciones del sonar y/o video. (se anexard la copia digital al informe en formatos
reproducibles para su facil visualizacién y audicion)

* Registro fotografico de puntos en los que se hayan registrado anomalias o
situaciones que merezcan atencién especial

¢ Modelo en 3D del tunel
e Procesamiento de la informacion obtenida.

e Sugerencias en cuanto al tratamiento que se le debe dar a los obstaculos que se
registren durante la inspeccion,

* Interpretacion y analisis de ingenierfa de inspecciones subacudticas incluyendo
conceptos sobre el estado actual del tunel de aduccion, medidas y/o trabajos de
mantenimiento prioritarios, retiro de obstaculos, indicando la necesidad y oportunidad
de su implementacién y demas aspectos contenidos en el numeral 8. “Alcance Del
Requerimiento”.

¢ Registro filmico resumido de todo el servicio

e Conclusiones y recomendaciones
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TDR Supervision de la Inspeccion Subacudtica del Ttinel CH SAM

En este informe final se debe incluir toda la informacién de video, planos y esquemas de
las secciones obtenidas, con sus comentarios y observaciones a que haya lugar.

A partir de la informacién obtenida a través de la inspeccion subacudtica los analisis y
evaluacion de los resultados, el CONTRATISTA debera emitir su concepto y diagndstico
en cuanto a las condiciones en que se encuentra y que se espera para el tunel de
aduccion de la CH SAM en el corto, mediano y largo plazo.

ELECTROPERU contara con quince (15) dias calendario a partir de la fecha de recibo
del entregable 4 para emitir las respectivas observaciones, comentarios y/o solicitudes.
Por su parte, el CONTRATISTA contara con doce (12) dias calendario para atender
dichas observaciones y/o efectuar las correcciones a que haya lugar.

8.6 Otros Entregables
Plan de intervencion de la Inspeccién Subacuatica

El Plan de Intervencion serd desarrollado sobre la base del Programa de Trabajo
concordado, precisado y confirmado entre ELECTROPERU (Gerencia de Proyectos,
Gerencia de Produccion, Centro de Produccién Mantaro, COES) y el CONTRATISTA,
¢éste sera presentado 45 dias calendarios antes del inicio de la inspeccion subacuatica.
Dicho Plan contendra entre otros, la descripcion detallada de las actividades y
procedimientos que se efectuaran antes y durante la inspeccion, indicando los
responsables y la duracién de dichas actividades.

Plan de contingencias de la Inspeccién Subacuatica

El CONTRATISTA 45 dias calendario antes del inicio de la inspeccién subacuatica,
entregard a ELECTROPERU un informe que contenga las acciones a seguir vy
soluciones en caso que se presenten contingencias o circunstancias especiales en el
desarrollo de la inspeccidén subacuatica (especialmente las acciones a seguir en caso tal
que el ROV se quede atrapado dentro del tunel de aduccién), que pongan en peligro los
bienes e intereses tanto del CONTRATISTA como de ELECTROPERU. Igualmente, en
dicho Plan se debera incluir una evaluacién de los posibles dafios que podria ocasionar
la pérdida del ROV.

Informes mensuales de avance

El CONTRATISTA presentara informes mensuales de avance del servicio contratado, los
cuales se deberan entregar dentro de los primeros 7 dias calendario de cada mes. La
presentaciéon de los informes seré desde el mes siguiente al de la Orden de Proceder
hasta el mes que corresponde a la presentacién del informe final.

Estos informes deberan contener en forma resumida, los siguientes aspectos:
e Avance fisico del servicio en porcentaje

o Descripcion de las actividades ejecutadas

o Problemas presentados y medidas correctivas

* Registro fotografico

Fecha de Aprobacion R Pagina 13 de 35
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9,

ALCANCE DEL REQUERIMIENTO O DEL SERVICIO DE SUPERVISION DE LA
INSPECCION SUBACUATICA DEL TUNEL DE ADUCCION DE LA C.H. SAM

El SUPERVISOR prestara.los servicios necesarios de supervision de manera que los
trabajos de inspeccion subacuatica del CONTRATISTA se ejecuten correctamente dentro
de los estandares nacionales e internacionales, siendo su responsabilidad que el
CONTRATISTA cumpla los alcances y condiciones descritos en el Contrato y Términos
de Referencia del servicio de inspeccion del tlinel de aduccién de la C.H. SAM.

El SUPERVISOR debera entre otros:

Revisar el Contrato del Servicio de Inspeccion del Tanel de Aduccion de la C.H. SAM,
asl como la documentacién técnica y administrativa, con la finalidad de tomar pleno
conocimiento de sus clausulas y términos contractuales.

Tomar conocimiento de las caracteristicas téchicas de las instalaciones de
ELECTROPERU donde se ejecutara el servicio de inspeccion subacuatica, de los
trabajos a realizarse, a fin de efectuar una adecuada supervision de las labores que
desarrolle el CONTRATISTA, actuando en representacién de ELECTROPERU. Para
este efecto el Supervisor deberd efectuar una visita técnica de reconocimiento a las
instalaciones de Presa Tablachaca, las ventanas del tunel, Pozo de oscilacion y C.H.
SAM dentro de los 15 dias siguientes al inicio del servicio.

Revisar, de ser el caso, el disefio y/o Ingenieria, equipamiento del CONTRATISTA,
recomendando aprobar o sugiriendo y concordando las modificaciones en los planos,
memorias y otros documentos elaborados por el CONTRATISTA, haciendo constar
por escrito sus observaciones y recomendaciones al CONTRATISTA con copia a
ELECTROPERU. Dicha participacion incluye la asistencia a reuniones presenciales
y/o virtuales con el CONTRATISTA.

Preparar un Programa que permita asegurar el control de calidad de los equipos,
suministros, materiales, trabajos y/o habilitaciones y/o el ensamble de la maquinaria
que utilizara el CONTRATISTA.

Inspeccionar y dar conformidad de la llegada a Presa Tablachaca de los equipos del
CONTRATISTA, emitiendo un Informe que describa el estado de los equipos y de sus
componentes, incluyendo de ser el caso, los defectos detectados para su solucién por
el CONTRATISTA.

Revisar los procedimientos y métodos de los trabajos del CONTRATISTA incluyendo
los riesgos y el plan de contingencia, cuidando que emplee y cuente con los equipos,
herramientas y procedimientos de trabajo adecuados, para cumplir con los Términos
de Referencia del servicio de Inspeccion, de forma que sus actividades se efectuien
en condiciones de salud y seguridad para todo el personal del CONTRATISTA,
SUPERVISOR y ELECTROPERU, cuidando no se altere la seguridad de la operacion
y de las instalaciones del COMPLEJO, teniendo en cuenta ademas la preservacion
del medio ambiente.

Revisar y emitir opinién, comentarios u observaciones a los Entregables del
CONTRATISTA y de ser el caso incluyendo la verificacién del levantamiento de
observaciones y la aprobacién técnica de los mismos.

Elaboracion de formatos de control, para evaluar el avance de los trabajos.

Analizar y proponer soluciones a los problemas que pudieran presentarse en el
desarrollo de los trabajos del CONTRATISTA, Qe manera que los mismos se
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10.
10.1.

desarrollen dentro del presupuesto, tiempo, calidad y alcances establecidos en el
contrato del servicio de Inspeccion.

* Ordenar al CONTRATISTA rehacer aquellas partes o trabajos que no cumplan con
los documentos o especificaciones técnicas o términos de referencia del servicio de
inspeccion; el SUPERVISOR podra interrumpir [os trabajos si comprueba:

- Que no estan siendo realizados de acuerdo a lo estipulado en el Contrato, en los
procedimientos o instrucciones especificas del CONTRATISTA o fabricante de
los equipos.

- Que esta contraviniendo las normas y procedimientos constructivos,

- Que su ejecucioén se viene realizando en forma defectuosa o contraviniendo los
aspectos operativos o de seguridad o ambiental de ELECTROPERU o del
subsector electricidad.

» Elaborar los informes descritos como Entregables en el numeral 10.6 de los presentes
TDR.

* Atender y resolver las consultas del CONTRATISTA en relacion a la documentacion
técnica contractual y concordar con ELECTROPERU la solucién cuando la
complejidad de la consulta lo haga indispensable o conveniente.

* Revisar y emitir informes relacionados ¢on las solicitudes de ampliacion de plazo,
adicionales o deductivos que pueda presentar el CONTRATISTA, respetando los
plazos que estipula la Ley de Contrataciones del Estado y su Reglamento.

* Participar en las reuniones del proyecto con el CONTRATISTA y ELECTROPERU.
Previo a la realizacion de los trabajos de inspeccion en sitio, se organizara reuniones
donde se revisara la planificacién en detalle de los trabajos a ser ejecutados. El
SUPERVISOR llevara un registro de estas reuniones.

CARACTERISTICAS TECNICAS MiNIMAS
CONDICIONES AMBIENTALES

El agua del rlo Mantaro se caracteriza por presentar una gran cantidad de coloides y
particulas en suspension lo cual le da un alto grado de turbiedad. Asi mismo, presenta
un PH del orden de 7.5 a 8 por lo que se puede afirmar que es un agua ligeramente
alcalina. Dentro de los compuestos quimicos presentes cabe destacar la existencia de
una cantidad importante de sulfatos en una concentracién que varia entre las 400 ppm a
600 ppm.

El agua del rio Mantaro presenta un alto grado de turbidez, que varia en las diferentes
épocas del afio, con una visibilidad menor a 1.0 m, en la época de maximo estiaje (Junio
a Agosto) y minima de 0,70 m o menos en los meses de avenidas. De lo anterior se
aclara y enfatiza que durante la realizacién de la inspeccién subacuatica se tendran
condiciones de visibilidad que variaran entre cero y distancias menores a 1 m.

En lo referente a la temperatura del agua, los registros indican que en la época de
avenidas el agua del rio alcanza una temperatura con valores cercanos a los 12°C,
mientras que durante estiaje los valores de temperatura oscilan entre los 15°C vy los
16°C.
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10.2. CONDICIONES GENERALES

En el presente apartado se dan los lineamientos generales a considerar dentro de las
labores de supervision del servicio de inspeccion del tunel de aduccion de la CH SAM, es
mas bien responsabilidad del SUPERVISOR verificar el alcance de la prestacién
contratada y proponer modificaciones donde lo considere necesario de acuerdo a su
propio conocimiento y experiencia que adquirird durante el desarrollo del servicio de
inspeccion.

¢ Participacion de los profesionales del SUPERVISOR a tiempo parcial y/o puntual ylo
permanente durante las etapas siguientes:

- Parcial o puntual, al inicio del desarrollo de los servicios de supervision para
establecer reglas o procedimientos generales de coordinacion de los trabajos
entre CONTRATISTA, SUPERVISOR y ELECTROPERU incluyendo el plan de
comunicaciones.

- Parcial o puntual, al inicio del desarrollo de los Entregables del CONTRATISTA, a
fin de concordar criterios de base, metodologias, procedimientos y alcances.

- Parcial en la Etapa de movilizacion

- Permanente durante los trabajos de. habilitacion en sitio del CONTRATISTA, es
decir desde la llegada de los equipos a Presa Tablachaca y/o Pozo de Oscilacién
hasta el término de la inspeccién subacuatica del tunel y el retito o desmovilizacion
del CONTRATISTA.

- Parcial o puntual, durante los periodos de revision, formulacion de observaciones,
verificacion del levantamiento de observaciones y aprobacion de los Entregables
del CONTRATISTA.

» EI SUPERVISOR estara obligado a atender cualquier llamado del Responsable o
Interlocutor valido del CONTRATISTA, cuando su presencia sea requerida en el sitio
de los trabajos; y debera compenetrarse en el contenido y alcances del contrato del
servicio de inspeccion subacuatica, conocer la Normatividad técnica aplicable a este
tipo de trabajos y dar cumplimiento a la normatividad de ELECTROPERU.

e ElI SUPERVISOR, debera mantener al personal técnico con los conocimientos
necesarios para que los trabajos de inspeccion subacuética se lleven a cabo en el
marco de las normas técnicas e ingenieriles, asi como para atender y dar solucion a
los problemas especificos surgidos durante el desarrollo de los trabajos.

e Dar conformidad y gestionar las solicitudes de apertura y cierre de los permisos de
trabajo que el CONTRATISTA tramite dentro de las instalaciones de
ELECTROPERU. Para este efecto debera verificar el estricto cumplimiento de las
condiciones técnicas, procedimientos operativos y plan de gestién de riesgos para su
desarrollo. De ser necesario sugerir las correcciones requeridas a los documentos
IPER (Identificacion de peligros y evaluacion de riesgos) presentados por el
CONTRATISTA.

e Emitir la conformidad técnica a los Entregables del CONTRATISTA a través de la
emisién de un documento de conformidad debidamente sustentado, que servira para
el respectivo tramite de pago.

e Cumplir y hacer cumplir: el Reglamento de Seguridad y Salud en el trabajo de las
actividades electricas aprobado por Resoluci*r Ministerial N° 161-2007-MEM/DM; el
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Codigo Nacional de Electricidad aprobado por Resolucion Ministerial N° 366-2001-
EM/VME; las normas del sub-sector electricidad (RM 111-2013 EM/VME), y las
normas de seguridad e higiene ocupacional de ELECTROPERU.

* ElI SUPERVISOR asumira la responsabilidad que le compete en caso de
incumplimiento de su personal en los aspectos relacionados con la seguridad y salud
en el trabajo y responderd por las multas pecuniarias que sean aplicadas a la Entidad,
como resultado de algun proceso sancionador iniciado por el OSINERGMIN.

e Conocer y hacer cumplir las Normas OSHAS 18000 e 1SO 14000 relacionadas con
los sistemas de seguridad y gestion ambiental de ELECTROPERU, asi como tomar
en cuenta disposiciones de impacto ambiental y responsabilidad social relacionadas
con los trabajos del CONTRATISTA.

» Asesorar, cuando ELECTROPERU lo requiera, en el manejo de las posibles
discrepancias técnicas y/o econémicas que se puedan suscitar durante el desarrollo
del contrato de ejecucion, actuando ademas proactivamente en su prevencion.
Asimismo de existir incidencias relevantes, adopte las acciones respectivas
formulando las respuestas oportunas a que hubiera lugar.

* En caso de ocurrencia de accidentes, debera exigir al CONTRATISTA la presentacién
de un informe de accidentes y/o hechos que determinen o puedan determinar
perjuicios a terceros y/o a las propiedades o puedan ocasionar dafios a las mismas
(dentro de las 24 horas de su ocurrencia), sin perjuicio de los informes que debera
presentar por su parte el SUPERVISOR, 'asi como verificar y evaluar los dafios
cuando éstos se produzcan.

e A fin de agilizar la comunicacion entre las partes durante la ejecucion contractual, el
SUPERVISOR, en representacion de ELECTROPERU, se dirigira directamente al
CONTRATISTA en todos los aspectos técnicos de su ejecucion, remitiendo en cada
oportunidad una copia de dicha comunicacion a ELECTROPERU. Durante la etapa
de trabajos en sitio, el SUPERVISOR coordinara directamente con el Centro de
Produccién Mantaro, todos los aspectos concernientes a la intervencion de sus
instalaciones.

» El personal de la Supervision debera contar con un seguro complementario de trabajo
de riesgo (SCTR) y con el equipo de proteccion personal de seguridad adecuado para
realizar su labor, como cascos, anteojos, guantes, salvavidas, zapatos, protectores
auditivos, todos apropiados para trabajar en ambientes industriales con riesgo,
estando obligados a su empleo permanente.

o Debido a la importancia que representa la supervision en la correcta ejecucion de los
trabajos de inspeccién subacuatica, ELECTROPERU tendra el derecho en todo
tiempo de solicitar al SUPERVISOR, el cambio de alguno de los profesionales
propuestos, si la labor desempefiada por éste no es la correcta dentro del marco
contractual.

10.3. CONDICIONES ESPECIFICAS
En los siguientes parrafos se resume aquellos aspectos especificos a tener en cuenta

durante la inspecciéon subacuatica del tinel de aduccién de la C.H. SAM, para la labor
del SUPERVISOR y el éxito de la inspeccion subacuatica.
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TDR Supervision de la Inspeccion Subacudtica del Ttinel CH SAM

10.3.1. Presencia de sdlidos suspendidos

El termino "Sélidos Suspendidos” hara referencia a materiales de tamario detectable al
ojo humano que se encuentran en las aguas del rio Mantaro y al interior del tunel de
aduccion. Dentro de esta denominacién se incluyen sin limitarse a: la presencia de
plasticos y demas polimeros, residuos vegetales, residuos animales, fibras textiles y
sedimentos y/o material particulado.

Estos sdlidos suspendidos eventuaimente podrian llegar a afectar el correcto
funcionamiento del equipo de inspeccion y/o sus sensores (ROV), por lo que los TDR
establecen que es absoluta responsabilidad del CONTRATISTA tomar las medidas que
crea oportunas y convenientes para minimizar este tipo de amenaza, sin que éstas
lleguen a afectar la calidad del trabajo y la informacién a ser obtenida; garantizando la
velocidad de recorrido y operatividad de los equipos encargados de efectuar la
inspeccion subacuatica. Estas medidas pueden incluir, sin limitarse a, sistemas de auto
limpieza, ta utilizacién de mallas o canastas que sirvan para proteger aquellas partes del
Equipo de Inspeccion que puedan ser afectadas en su funcionamiento, por la presencia
de estos sélidos suspendidos.

10.3.2. Presencia de Obstaculos

En la elaboracion de la metodologia de trabajo debe tenerse en cuenta que en la abscisa
K1+312 del tinel (medido desde la bocatoma) sera muy probable encontrar una serie de
barras de metal atoradas en la rejilla de la tuberfa de purga de la ventana 3 (Ver Figura 5
del Anexo A de los presentes TDR). Estas barras de metal hacen parte de las rejas de la
bocatoma que se desprendieron en 1976. De estar alli, dichas barras de metal se
constituyen en un obstaculo que debe ser superado por el equipo ROV, de tal manera
que se minimicen los riesgos de atascamiento del equipo de inspeccion y/o el cable
umbilical,

Es posible que estas barras de acero localizadas en la interseccion entre la ventana 3 y
el tunel de aduccion no sean las Unicas piezas remanentes de las rejas de la bocatoma
desprendidas en 1976, ya que existe otro punto en el tinel en donde podrian haber
quedado atrapados otros elementos de éste tipo. Dicho punto se localiza en la
interseccion del tunel con la ventana N°4 localizado aproximadamente en la abscisa
k13+300. Igualmente, se desconoce si existe alguin otro obstaculo dentro del tunel que
tenga que ser superado durante la inspeccién subacuatica, aspecto que tendra que ser
definido en el desarrollo de la inspeccién misma.

Para superar los posibles obstaculos presentes a lo largo del trayecto, el CONTRATISTA
del servicio podra utilizar los procedimientos, equipos y herramientas auxiliares que crea
convenientes que le permitan de manera segura atravesarlos sin comprometer los
tiempos contractualmente acordados y cronogramas establecidos para la completa
realizacion de la inspeccion subacuatica del tunel de aduccién de la CH SAM.

Ante la posibilidad que existiese otro tipo de obstaculos, el CONTRATISTA del servicio
debera estar en capacidad de continuar con la inspeccién siempre y cuando exista
dentro de la seccion del tiunel un espacio libre efectivo mayor a 1.5 m de diametro.

En caso que exista una obstruccion de tal magnitud que el espacio libre sea menor a lo
indicado, el CONTRATISTA del servicio sera el directo responsable de la decisién en
cuanto a proseguir o no con la inspeccion, sin que ELECTROPERU esté en la obligacion
de asumir responsabilidad alguna por lo que pudiere acontecerle al equipo en esta
circunstancia o bajo cualquier otra que pudiera conllevar la pérdida del equipo.
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10.4.

10.5.

10.6.

10.3.3. Contaminacién del agua y recubrimientos en las paredes del tunel

Debido a la actividad minera desarrollada en la cuenca del rio Mantaro, aguas arriba de
la Presa Tablachaca y la contaminacién de las aguas del rio Mantaro asociada a dicha
actividad, es factible que la superficie interior del tunel de aduccidn se encuentre
recubierta en forma irregular por sedimentos o particulas ennegrecidas. Esta situacion
podria dificultar las labores de inspeccion tanto del concreto de revestimiento como el
blindaje, llegando a afectar la calidad de la informacién obtenida mediante el sistema de
camaras u otros sensores. Este es un factor que el CONTRATISTA debera considerar
tanto en la metodologia de trabajo como en los equipos a utilizar de tal manera que se
minimicen los efectos.

NORMAS TECNICAS

Las requeridas y aplicables al servicio de inspeccion subacuatica en tuneles hidraulicos a
presion y a la ingenieria de interpretacion de los resultados obtenidos por el ROV.

El CONTRATISTA sera responsable que todos los equipos y sensores a utilizar en la
inspeccion subacuatica al tunel de aduccion de la C.H. SAM cumplen con los estandares
y normas establecidas para su correcto uso y funcionamiento.

INSPECCION Y ENSAYOS EN FABRICA

El CONTRATISTA sera responsable de llevar a cabo todas las inspecciones y ensayos
que considere conveniente, antes de movilizar sus equipos o en el lugar o zona de los
trabajos, para garantizar el correcto funcionamiento de los mismos y el cumplimiento de
los alcances del servicio de inspeccion subacuatica.

El SUPERVISOR debera revisar y emitir opinién previamente, de los procedimientos y
ensayos del CONTRATISTA.

DOCUMENTOS ENTREGABLES
10.6.1. Entregables del SUPERVISOR

El SUPERVISOR presentara Informes de revisién y/o conformidad o aprobacién que
guardan correspondencia con los Entregables que elaborara y presentara el
CONTRATISTA del servicio de inspeccién del tinel de aduccion (numeral 8.5 de los
presentes TDR).

Entregable Plazo de Entrega del

SUPERVISOR Alcance Destinatario Entregable ES (version

(ES) final) al Destinatario

Entregable ES1 | Revision, Observaciones y/o | CONTRATISTA | Dentro de los diez (10) dias
recomendaciones y/lo | con copia a | calendario siguientes de
comentarios al Entregable 1 | ELECTROPERU | haber recibido del
del CONTRATISTA: EC1 - CONTRATISTA el EC1.
PROGRAMA DE TRABAJO.

Entregable ES2 | Informe de Conformidad o ELECTROPERU | Dentro de los cinco (05)
Aprobacion del Entregable 1 calendario siguientes de
del CONTRATISTA: EC -1 recibido del CONTRATISTA
PROGRAMA DE TRABAJO la  nueva versién  del

Entregable EC1 o Informe
de levantamiento de
observaciones.
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del CONTRATISTA: EC4 -
INFORME FINAL DE LA
INSPECCION SUBACUATICA
DEL TUNEL DE ADUCCION

Entregable ES3 | Revision, Observaciones y/o CONTRATISTA | Dentro de los diez (10) dias
recomendaciones y/o con copia a calendario siguientes de
comentarios al Entregable 2 ELECTROPERU | haber recibido del
del CONTRATISTA: EC2 - CONTRATISTA el
INFORME DE MOVILIZACION Entregable EC2.

Entregable ES4 | Informe de Conformidad o ELECTROPERU | Dentro de los cinco (05)
Aprobacion del Entregable 2 calendario siguientes de
del CONTRATISTA: EC2- recibido del CONTRATISTA
INFORME DE MOVILIZACION la  nueva version del

Entregable EC1 o Informe
de levantamiento de
observaciones.

Entregable ES5 | Revision, Observaciones y/o CONTRATISTA | Dentro de los quince (15)
recomendaciones y/o con copia a dias calendario siguientes
comentarios al Entregable 3 ELECTROPERU | de haber recibido del
del CONTRATISTA: EC3 - CONTRATISTA el
INFORME DE CAMPO DE LA Entregable EC3.
INSPECCION SUBACUATICA
DEL TUNEL DE ADUCCION

Entregable ES6 | Informe de Conformidad o ELECTROPERU | Dentro de los diez (10)
Aprobacién del Entregable 3 calendario siguientes de
del CONTRATISTA: EC3 - recibido del CONTRATISTA
INFORME DE CAMPO DE LA la  nueva version del
INSPECCION SUBACUATICA Entregable EC1 o Informe
DEL TUNEL DE ADUCCION de levantamiento de

observaciones.

Entregable ES7 | Revisién, Observaciones y/o CONTRATISTA | Dentro de los quince (15)
recomendaciones y/o con copia a dias calendario siguientes
comentarios al Entregable 4 ELECTROPERU | de haber recibido del
del CONTRATISTA: EC4 - CONTRATISTA el
INFORME FINAL DE LA Entregable EC4
INSPECCION SUBACUATICA
DEL TUNEL DE ADUCCION

Entregable ES8 | Informe de Conformidad o ELECTROPERU | Dentro de los diez (10)
Aprobacién del Entregable 4 calendario siguientes de

recibido del CONTRATISTA
la  nueva version del
Entregable EC1 o Informe
de levantamiento de
observaciones.

El CONTRATISTA remitira al SUPERVISOR con copia a ELECTROPERU los

Entregables N° EC1, N° EC2, N° EC3 y N°EC4.

El SUPERVISOR tendra cinco (05) dias calendario para enviar via correo electronico a
ELECTROPERU la primera version del Entregable ES1 y ES3 y, de diez (10) dias
calendario para la primera versién de los Entregables ES5 y ES7. El SUPERVISOR,
dentro de los siguientes tres dias de enviar los entregables antes indicados, convocara a
una reunién de trabajo con ELECTROPERU (presencial o virtual) para elaborar la
version final del Entregable correspondiente, la cual sera remitida por el SUPERVISOR al
CONTRATISTA en los plazos indicados en la Tabla anterior.
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El CONTRATISTA tendra hasta diez (10) dias calendario de recibida la version final de
los Entregables ES1, ES3, ES5 y ES7 para atender las observaciones. Dicha atencién o
levantamiento de observaciones en archivos digitales o en medio fisico seré revisada por
el SUPERVISOR en conjunto con ELECTROPERU en un plazo no mayor a cinco (05)
dias para los Entregables EC1 y EC2 del CONTRATISTA y un plazo no mayor a diez
(10) dias para los Entregables EC3 y EC4 del CONTRATISTA, a fin de que el
SUPERVISOR emita opinién o de respuesta escrita al CONTRATISTA.

Los Entregables ES2, ES4, ES6 y ES8 contendran el Informe de Conformidad o
aprobacion del SUPERVISOR con el sustento técnico correspondiente; que servira para
el pago correspondiente al CONTRATISTA y al SUPERVISOR. Estos Entregables se
entregaran en medio fisico a ELECTROPERU.

La presentacion de los Entregables en fisico se realizara en dlas laborables. En caso la
presentacién, de acuerdo a los plazos contractuales, coincida en un dia feriado o no
laborable, esta fecha se reprograma para el primer dia laborable siguiente.

10.6.2 Otros Entregables

En concordancia con los Informes que entregara el CONTRATISTA (numeral 8.6 de los
presentes TDR), el SUPERVISOR dentro de los siguientes 07 dias calendario de
recibidos éstos, tendra reunion (presencial y/o virtual) con ELECTROPERU para aclarar
y/o concordar su opinion y/o comentarios y/u observaciones y de ser el caso verificar la
atencion o levantamiento de observaciones, a estos Entregables del CONTRATISTA:

i) Plan de Intervencion (reunion presencial y/o virtual)
i} Plan de Contingencia (reunion presencial)
iiiy Informes Mensuales (reunién presencial y/o virtual)

La opinion y/u observaciones de estos Entregables del CONTRATISTA seran realizadas
por el SUPERVISOR dentro de los siguientes diez dias de recibidos, mientras que la
verificacion del levantamiento de observaciones - de ser el caso — sera dentro de los
siguientes cinco dias calendario.

10.6.3 Informes sobre Temas Especificos del Proyecto

Cuando se presenten asuntos técnicos que por su importancia incidan en el desarrollo
normal del avance, el SUPERVISOR remitira a ELECTROPERU un informe especifico
sobre el particular, conteniendo sus recomendaciones para optar las decisiones mas
adecuadas.

Estos informes seran emitidos dentro de los siete (07) dias calendario de su ocurrencia o
de haber sido solicitados por ELECTROPERU.

10.6.4 Informes sobre Ampliaciones de Plazo, Adicionales y/o Deductivos

Dentro de este caso se incluyen los informes a ser emitidos por el SUPERVISOR
relacionados con adicionales o deductivos al contrato de ejecucién y de ser el caso
solicitudes de ampliacion de plazo o reprogramaciones que presente el CONTRATISTA.

Los informes relacionados con adicionales o deductivos se entregaran dentro de los
cinco (5) dias naturales de haber sido requeridos por ELECTROPERU, y se presentaran
en original y una copia. Adicionalmente se remitira una version por correo electrénico en
formato editable.

En caso de las solicitudes de ampliacion de plazo del CONTRATISTA, el informe debera
ser emitido dentro de los tres (3) dias calendario de su requerimiento  por
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10.7.

10.8.

10.9.

ELECTROPERU: este informe debera contener la forma y el sustento de fondo, seglin
establecido en la Ley y Reglamento de Contrataciones del Estado.

10.6.5 Idioma, Redaccién y Publicacion

Los entregables seran redactados en el idioma espafiol, ademas de los documentos, el
SUPERVISOR presentara sus informes y/o planos en archivos digitales con formatos
editables MS OFFICE, MS PROJECT, AUTOCAD 2010 y en formato de documento
portable (PDF).

El nimero de ejemplares fisicos a presentarse sera un original (01) y dos (02) copias de
la version final de los Entregables ES1, ES2, ES3, ES4, ES5, ESB, ES7 y ES8.

IMPACTO AMBIENTAL, SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

El SUPERVISOR debera cumplir con el Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo
con Electricidad —~ 2013 (RESESATE-2013), asi como con las normas internas y
complementarias de ELECTROPERU en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo de
ELECTROPERU. La no observancia de dicho Reglamento, lo hara responsable por los
dafios y perjuicios que resulten.

El Supervisor antes de iniciar los trabajos en campo, presentara una copia de la péliza de
Seguro Complementario por Trabajo de Riesgo de su personal que comprende el SCTR
— Pensién y Salud, asi como una constancia o certificacion médica ocupacional a las
condiciones de trabajo.

Debera adoptar las precauciones y medidas preventivas para que todo el personal que
realizara el servicio que incluye al SUPERVISOR y al CONTRATISTA, cumpla con las
normas y politicas de conservacién y proteccién del medio ambiente con las cuales
ELECTROPERU est4 certificado.

El SUPERVISOR coordinara con el CONTRATISTAy ELECTROPERU lo siguiente:

- Manejo de residuos generados en la ejecucion del servicio

- |dentificacion de peligros y evaluacion de riesgos (IPER) de la actividad contratada
- Revision y difusion de IPER a todo el personal al inicio de los trabajos |

- Procedimientos de trabajo seguro de las actividades a realizar

- Delimitar el area de trabajo donde ejecutan sus actividades

CAPACITACION Y/O ENTRENAMIENTO

No aplica.

VISITA TECNICA

Se recomienda a los postores efectuar una visita de campo a las zonas de ingreso de los
equipos de inspeccién subacuatica del tunel de aduccién de la C.H. SAM (Pozo de
aireacion y Pozo de Oscilacion), con el fin de establecer un primer acercamiento,
identificando aquellos aspectos que puedan ser claves para conceptuar y planificar las
actividades de supervisiéon y para la elaboracion de su propuesta técnica - econdémica.
Dicha visita se debera efectuar antes de la fecha establecida para la presentacion de la
propuesta, previa coordinacién con' ELECTROPERU con la debida anticipacion. Los
costos de movilidad y viaticos seran por cuenta de los postores.
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1.

12,

12.1.

12.2.

PERIODO DE GARANTIA TECNICA

De acuerdo al articulo 40 de la Ley de Contrataciones del Estado (Ley N° 30225) que a
la letra dice:

“Articulo 40.- Responsabilidad del contratista

El contratista es el responsable por la calidad ofrecida y por los vicios ocultos de
los bienes o servicios ofertados por un plazo no menor de un (1) afio contado a
partir de la conformidad otorgada por la Entidad. El contrato podrd establecer
excepciones para bienes fungibles y/o perecibles, siempre que la naturaleza de
estos bienes no se adecue a este plazo. En el caso de obras, el plazo de
responsabilidad no podrd ser inferior a siete (7) afios, contado a partir de la
conformidad de la recepcion total o parcial de la obra, segiin corresponda.

Los documentos del procedimiento de seleccion establecen el plazo mdximo de
responsabilidad del contratista™

Tomando en cuenta la cita anterior, la responsabilidad del SUPERVISOR por la calidad
ofrecida y por los vicios ocultos del servicio ofertado sera de 01 afio contado a partir de la
conformidad otorgada por la entidad.

LUGAR Y PLAZO DE ENTREGA
LUGAR

Para todas aquellas actividades relacionadas con los trabajos en campo de la inspeccion
subacuatica (movilizacion, inspeccién con los equipos ROV y desmovilizacidn), el
servicio prestado por el SUPERVISOR se desarrollara en la zona del Centro de
Produccion Mantaro, especificamente a lo largo del trayecto del tinel de aduccién de la
C.H. SAM y en las estructuras civiles que seran utilizadas como acceso. Una vez
finalizado los trabajos de campo de la inspeccion subacuatica y la desmovilizacion, los
trabajos se concentraran principalmente en la oficina del SUPERVISOR.

PLAZO DE ENTREGA

De acuerdo al cronograma referencial del proyecto y que puede observarse en el Anexo
C, se ha considerado las siguientes fechas y plazos para el servicio de inspeccion
subacuatica (de responsabilidad del CONTRATISTA ejecutor del servicio de inspeccion);

- Orden de Proceder: Marzo 2016

- Movilizacién de Equipos: Llegada a zona de trabajo en Agosto 2016 y habilitacién de
fos mismos hasta Setiembre 2016

- Fechas de la inspeccién subacuatica: En principio los dias 18 y 25 de Setiembre 2016
y alternativamente en dos domingos consecutivos del mes de Octubre 2016

- Entrega de Informe Final con los resultados de la ingenieria de interpretacion y
evaluacién de los datos e informacién de la inspeccidn subacuatica: A los 75 dias
siguientes de la inspeccion subacuatica.

Teniendo en cuenta lo anterior y los plazos para revisién y aprobacion del Informe Final
de la inspeccién subacuatica, se fija el plazo del servicio de superwsuﬁn en trescientos
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13.
13.1.

13.2.

treinta (330) dias calendario calculados a partir de la fecha indicada en la Orden de
Proceder.

En caso tenga que reprogramarse la fecha de la inspeccidn subacuatica al mes de
Octubre 2016, se comunicara al SUPERVISOR con anticipacién y en esta situacion se
suspendera el coémputo del plazo de la prestacion del servicio hasta la fecha de
comunicacién de la reanudacion.

REQUISITOS MINIMOS DEL POSTOR Y DEL PERSONAL
REQUISITOS DEL POSTOR

EI POSTOR debera contar con la experiencia indicada en los items a) y b) siguientes:

a) Durante los ultimos 15 afios, en la elaboracion de dos estudios a nivel definitivo y/o de
detalle de tuneles hidraulicos en centrales hidroeléctricas con potencia instalada igual
0 superior a 400 MW,

b) Durante los Ultimos 15 afios, haber realizado o participado en una inspeccion
subacuatica y/o fisica o supervisién de una inspeccion subacuatica y/o fisica de tunel
de central hidroeléctrica con una longitud igual o mayor a 5 Km, o haber realizado o
supervisado la interpretacion y analisis de ingenieria de inspecciones subacuaticas
para un tunel de central hidroeléctrica con una longitud igual o mayor a 5 Km.

La experiencia se acreditara mediante copia simple de los contratos u 6rdenes de
servicio con su respectiva conformidad de la prestacion ejecutada o comprobante de
pago. La documentacion debera venir acompafiada de su respectiva traduccion oficial o
certificada por un traductor publico juramentado o traductor colegiado certificado al
espafiol en caso que el idioma original sea diferente a esta lengua.

REQUISITOS DEL PERSONAL

El personal minimo requerido para llevar a cabo la supervision de la inspeccion
subacuatica, debera estar conformado por profesionales y/o técnicos con funciones y
experiencia gue se mencionan a continuacion.

13.2.1. Jefe o Responsable de Supervision

Sera un ingeniero Civil o Mecénico o Mecanico Electricista que tenga experiencia en la
conduccion y/o supervision de estudios y/o en la supervision de construccion de
Centrales Hidroeléctricas.

Se debera presentar el curriculum vitae del Jefe o Responsable de Supervision,
documentando su participacién en los ultimos 15 aflos, como jefe o director de estudios o
jefe de supervision de estudios o construccion, en dos (02) Centrales Hidroeléctricas de
potencias igual o mayores a 400 MW, con un periodo de participacion minimo de un (01)
afio en cada uno de los dos proyectos.

Lo anterior debera ser acreditado mediante un certificado o constancia de trabajo o
contrato u orden de servicio con su conformidad o comprobante de pago de honorarios
del servicio prestado.

Se ha previsto la participacion del Jefe de Supervision de forma parcial y de forma que
pueda mantener el control y direccion integral de la supervisién hasta el término del
servicio de supervision.
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13.2.2. Especialista en Inspecciones y Equipos Subacuaticas

Sera un Ingeniero o técnico calificado o certificado que tenga experiencia en la ejecucion
de trabajos o supervision de trabajos de inspecciones subacuaticas en general.

Se debera presentar el curriculum vitae del Especialista, documentando lo siguiente:

Su participacion en los ultimos 15 afios, como responsable y/o ejecutor y/o supervisor de
inspecciones subacuaticas en tuneles y/o mares y/o rios y/o embalses en dos (02)
proyectos. Esto debera ser acreditado mediante un certificado o constancia de trabajo o
contrato u orden de servicio con su conformidad o comprobante de pago de honorarios
del servicio prestado.

Su participacion sera permanente durante la fase de los trabajos en Campo del
CONTRATISTA, que se inicia con la llegada y que contintia con la habilitacion de la
maquinaria, estructuras, equipos, herramientas, y personal en cada uno de los puntos de
acceso de ingreso al tunef de los equipos ROV (Poza de aireacion y pozo de Oscilacién)
asl como durante la propia inspeccion subacudtica y el posterior retiro y desmovilizacion
de los equipos. Su presencia sera fisica y continua en cada jornada de trabajo del
CONTRATISTA por lo que es recomendable que cuente con un asistente para las
labores en horario nocturno. No habra ausencia de este especialista en la zona de
trabajo, salvo por causa fortuita en la que sera reemplazado automaticamente, sin que
haya ausencia del SUPERVISOR, durante los trabajos del CONTRATISTA.

Este Especialista podra ser peruano o extranjero, con conocimiento de los idiomas
espafiol e inglés, acreditado con una constancia o certificado de una institucién de
ensefianza para el idioma en que no es nativo.

13.2.3. Especialista en Taneles

Sera un Ingeniero Civil o Ingeniero Geologo o Gediogo, con estudios de postgrado o
especializacion en el area de Geotechia o Tuneles (periodo de tiempo igual o mayor a 6
meses).

Se debera presentar el curriculum vitae del Especialista en Tuneles, documentando su
participacion en los Ultimos 15 aflos como responsable o especialista en tlneles, en el
disefio o estudio a nivel definitivo y/o detalle y/o en la supervisién durante la construccién
de tlneles a presion de centrales hidroeléctricas de potencia igual o mayor a 400 MW, en
dos (02) proyectos. También valdrad como una de los dos participaciones o experiencias
anteriores, la participacién en un (01) estudio de ingenieria relacionada con la
interpretacion de datos de equipos ROV en tlneles de presién o la revisién o supervision
de dicho estudio de ingenieria.

Lo anterior debera ser acreditado mediante un certificado o constancia de trabajo o
contrato u orden de servicio con su conformidad o comprobante de pago de honorarios
del servicio prestado.

Sera el responsable técnico de la revision del Informe Final de la inspeccion subacuatica
a ser elaborado por el CONTRATISTA e igualmente debe estar presente y participar en
el monitoreo en sitio del proceso de inspeccion subacuatica del tinel con los equipos
ROV en los dos dias programados en setiembre u octubre del 2016.

Este Especialista podra ser peruano o extranjero, con conocimiento de los idiomas
espafiol e inglés, acreditado con una constancia o certificado de una institucién de
ensefianza para el idioma en que no es nativo.

Puede darse el caso que el Especialista en Tuneles cumpla la funcién de Jefe de
supervision si es que reune los requisitos exigidos_nara este ultimo.
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13.2.4. Especialista en Concretos

Sera un Ingeniero Civil con estudios de postgrado o especializacion en Estructuras
(periodo de tiempo igual o mayora 6 meses).

Se debera presentar el curriculum vitae del Especialista en Concretos, documentando su
participacion en los Ultimos 15 afios como responsable o especialista en concretos, en el
diserio o estudio definitivo y/o de detalle o en la supervision de construccién de tineles a
presion de centrales hidroeléctricas de potencia igual o mayor a 400 MW, en dos (02)
proyectos o trabajos. Esto debera ser acreditado mediante un certificado o constancia de
trabajo o contrato u orden de servicio con su conformidad o comprobante de pago de
honorarios del servicio prestado.

Trabajara en conjunto con el Especialista en Tuneles para la revision del Informe Final de
la inspeccion subacuatica a ser elaborado por el CONTRATISTA

13.2.5. Especialista en Hidraulica

Sera un Ingeniero Civil con estudios de postgrado o especializacion en Hidraulica
(periodo de tiempo igual o mayor a 6 meses).

Se debera presentar el curriculum vitae del Especialista en Hidraulica, documentando su
participacion en los Ultimos 15 afios como responsable o especialista en hidraulica, en
estudios o disefios a nivel definitivo y/o de detalle de tlneles a presion de centrales
hidroeléctricas, en dos (02) proyectos. Esto debera ser acreditado mediante un
certificado o constancia de trabajo o contrato u orden de servicio con su conformidad o
comprobante de pago de honorarios del servicio prestado.

Trabajara en conjunto con el Especialista en Tuneles para la revisién del Informe Final de
la inspeccion subacuatica a ser elaborado por el CONTRATISTA y en particular en la
capacidad de conduccién hidraulica del tinel de la CH SAM.

13.2.6. Personal de Soporte o Apoyo en otras Disciplinas

La empresa de supervision debera estar en capacidad de otorgar, dentro de los alcances
del contrato, profesionales de soporte interdisciplinarios en areas como seguridad,
electromecanica o de control o instrumentacién (para la verificacidn técnica de las
habilitaciones del CONTRATISTA, pruebas de los equipos de inspeccion), geologia o
geomecanica en la interpretacion de los resultados, entre otros, que puntualmente sean
requeridas durante las distintas fases del servicio de supervision.

13.2.7. Apoyo administrativo.

La supervision contara con personal profesional en su sede para realizar el apoyo
requerido en la elaboracion de informes, reportes y gestién administrativa en general.

13.2.7 Reemplazo del personal

En caso que por motivos de salud u otros motivos debidamente justificados, la
supervision requiera efectuar el cambio de su personal en forma temporal o0 permanente,
debera ser comunicado en forma oportuna a ELETROPERU S.A, quien autorizara el
reemplazo. En cualquier caso, la persona de reemplazo debera cumplir con los requisitos
minimos exigidos al personal saliente, incluyendo aquellos atributos que hubieran sido
considerados en la evaluacién técnica al ganador de la Buena pro.
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14,

15,

16.

16.1.

16.2.

16.3.

16.4.

VALOR ESTIMADO

El valor estimado es a todo costo, incluye los impuestos de ley, que corresponde al
monto total, considerando el monto a retenerse en el caso de empresas no domiciliadas,
por los servicios de estipulados en el alcance descrito en los presentes TDR en el
numeral 9.

El monto estimado es a Suma Alzada y estd basado en el concepto de alcance de
trabajo, comprendiendo toda remuneraciéon necesaria para la ejecucion de los servicios
descritos y la preparacién de los informes indicados en los presentes TDR en el numeral
10.6.

ADELANTOS

ELECTROPERU podra otorgar un adelanto equivalente hasta el 30% del monto total a
Suma Alzada del Contrato, contra presentacion de una Carta Fianza Bancaria de
Garantia por Adelanto equivalente al 100% del valor de dicho anticipo.

El SUPERVISOR podra solicitar formalmente dentro de los ocho (8) dias calendario
siguientes a la suscripcién del contrato y de la fecha de la Orden de Proceder, la entrega
del adelanto, adjuntando a su solicitud la garantia (de acuerdo a lo estipulado en el
articulo 148 del Reglamento de la Ley de contrataciones del estado) y el comprobante de
pago correspondiente, vencido dicho plazo no procedera la solicitud. ELECTROPERU
debera entregar el monto solicitado dentro de los siete (7) dias calendario contados a
partir del dia siguiente de recibida la mencionada documentacién.

MONEDA Y FORMA DE PAGO

Para efectos del contrato objeto de los presentes TDR se ha establecido que la moneda
de pago sera en DOLARES AMERICANOS.

Los pagos por la supervision de la inspeccidén subacuatica del tunel de aduccion de la
C.H. SAM se distribuiran de la siguiente forma:

PRIMER PAGO

Quince por ciento (15%) del monto total del contrato, con la conformidad de
ELECTROPERU del Entregable ES1 y ES2 segln numeral 10.6.

SEGUNDO PAGO

Veinticinco por ciento (25%) del monto - total del contrato, con la conformidad de
ELECTROPERU del Entregable ES3 y ES4 segun numeral 10.6

TERCER PAGO

Treinta por ciento (30%) del monto total del contrato, con la conformidad de
ELECTROPERU del Entregable ES6 segun numeral 10.6

CUARTO PAGO

Treinta por ciento (30%) del monto total del contrato, con la conformidad de
ELECTROPERU del Entregable ES8 segun numeral 10.6
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16.5.

17.

18.
18.1.

TRAMITE DE PAGO

Con la conformidad de ELECTROPERU el SUPERVISOR podra presentar el expediente
de pago conformado por:

e  Factura (Original SUNAT y copia).

e« Conformidad de la Administracion del Contrato, informe del Supervisor.
«  Copia del contrato (parte pertinente).

e Hoja Consulta de RUC

De cada pago que se haga efectivo al SUPERVISOR durante la prestacién del servicio,
se deducirg el porcentaje anticipado hasta amortizar totalmente el monto recibido por
concepto de adelanto.

ELECTROPERU efectuaré los pagos correspondientes dentro de los diez (10) dias
calendario, desde la recepcién completa del expediente de pago.

FORMULA DE REAJUSTE

No aplica. El tipo de contrato es a Suma Alzada sin reajustes.

PENALIDADES APLICABLES
PENALIDADES POR MORA

En caso de retraso injustificado en la ejecucion de las prestaciones objeto del contrato,
ELECTROPERU S.A. le aplicara una penalidad por mora por cada dia de atraso, hasta
por un monto maximo equivalente al diez por ciento (10%) del monto del contrato
vigente, en concordancia con el articulo 133 del Reglamento de la Ley de Contrataciones
del Estado.

La penalidad se aplicara automaticamente y se calculara de acuerdo a la siguiente
formula:

0.1 X Monto
F X Plazo en dias

Penalidad diaria =

Donde:

F= 0,25 para plazos mayores a sesenta (60) dias o;

F= 0,40 para plazos menores o iguales a sesenta (60) dias.
Monto= Monto del contrato

Plazo= Plazo del contrato

Esta penalidad sera deducida de los pagos a cuenta del pago final o en la liquidacion
final o, si fuese necesario, se cobrara del monto resultante de la ejecucion de la garantia
de fiel cumplimiento del contrato.

Cuando se llegue a cubrir el monto méximo de la penalidad, ELECTROPERU podra
resolver el contrato por incumplimiento.

Fecha de Aprobacion
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18.2.

La justificacion por el retraso se sujeta a lo dispuesto por la Ley y su Reglamento, el
Cadigo Civil y demas normas aplicables, segun corresponda.

OTRAS PENALIDADES

Se han considerado otras penalidades, segun el detalle que se indica a continuacion. El
monto maximo de estas penalidades es el 10% del monto total del contrato y se calculara
de forma independiente a las penalidades por mora.

18.2.1 Penalidades por mora en la presentacion de entregables

En caso de retraso injustificado en la presentacion de uno o mas de los entregables N°
ES1, ES2, ES3, ES4, ES5, ES6, ES7 y ES8 indicados en el numeral 10.6 de los
presentes términos de referencia, ELECTROPERU S.A. le aplicara una penalidad como
se indica a continuacion:

0.1 X Monto
F X Plazo en dias

Penalidad diaria =

Donde: ‘

F= 0,25 para plazos mayores a sesenta (60) dias o;

F= 0,40 para plazos menores o iguales a sesenta (60) dias.
Monto= Monto del contrato / 8

Plazo= plazo que se refiere al entregable materia del atraso.

En caso que el SUPERVISOR presente los informes indicados en forma incompleta,
éstos se daran por no presentados, computandose como penalidad el plazo hasta que se
subsane la omision.

18.2.2 Ausencia del Especialista en Inspecciones Subacuaticas durante los
trabajos en Campo

Durante la etapa de los trabajos de Campo se requiere la presencia permanente y directa
del Especialista en Inspecciones Subacudticas para atender y supervisar las labores del
CONTRATISTA.

En caso de incumplimiento de lo anterior, se aplicara una penalidad diaria equivalente al
0.5% del monto total del contrato.

18.2.3 Por Reemplazo de Personal de Supervisién

En caso que la Supervision solicite efectuar el reemplazo de cualquiera de los
profesionales o responsables claves y evaluados en el proceso dei concurso publico; se
aplicara una penalidad del 2,50% del monto total del contrato por cada profesional
reemplazado.

Las penalidades antes indicadas no seran aplicadas en caso fortuito o fuerza mayor,
siempre y cuando estén debidamente sustentados.

18.2.4 Comentarios adicionales sobre las penalidades

Tanto la penalidad por mora, como las otras penalidades, se aplicaran, hasta por un
monto maximo equivalente al diez por ciento (10%) del monto del contrato vigente o, de
ser el caso, del item que debid ejecutarse, seran deducidas de los pagos a cuenta, del
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19.

20.

21.

22,

22.1.

pago final: o si fuese necesario se cobrard del monto resultante de la ejecucion de las
garantias de fiel cumplimiento o por el monto diferencial de propuesta. En todos los
casos, la penalidad se aplicara automaticamente.

Conforme a lo indicado en el articulo 135° del Reglamento de la Ley de Contrataciones
del Estado, en caso que se llegue al monto maximo por concepto de otras penalidades
en la ejecucién a cargo del SUPERVISOR, sera potestad de ELECTROPERU S.A.
resolver el contrato, conforme a lo indicado.

SEGUROS APLICABLES

El SUPERVISOR antes del inicio del servicio presentara a ELECTROPERU S.A. las
Pélizas y Certificados de Seguro (Pensién SCTR y Salud) de su personal y de ser el
caso de sus equipos a ser utilizados.

SISTEMA DE CONTRATACION

El servicio se contratara bajo la modalidad de suma alzada, por lo tanto en el monto de la
propuesta economica se debera incluir todos los costos necesarios para cumplir con las
condiciones y alcances del servicio.

DECLARATORIA DE VIABILIDAD

No aplica.

OBLIGACIONES
OBLIGACIONES DEL SUPERVISOR

e Proporcionar implementos de seguridad (EPP) a todo su personal en la zona de
trabajos en campo.

o Mantener el ambiente de trabajo limpio durante el tiempo del servicio.

« Contar con los seguros necesarios del personal que ingresara a las instalaciones de
la presa y Embalse Tablachaca.

o Cumplir con el Art. 33° del reglamento de seguridad y salud en el trabajo de
ELETROPERU vy el sistema de gestion OSHAS 18001:2007 implementado en el
Centro de Produccién Mantaro.

o Presentar los procedimientos de trabajo seguro de la actividad a realizar.
« Delimitar el area de trabajo donde se ejecuta las actividades.

¢ Realizar o hacer cumplir la charla de seguridad antes de iniciar los trabajos asi como
verificar las condiciones de seguridad del area.

¢ Cuidado de la integridad fisica del personal a su cargo y del CONTRATISTA.

o Tomar las previsiones para el cuidado de los bienes materiales e instalaciones de la
presa y/o pozo de oscilacion donde se ejecutaran los trabajos de inspeccion
subacuatica.

"~ Fecha de Aprobacion
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Cubrir los gastos de alimentacién, alojamiento, transporte, movilizacion,
desmovilizacién del personal y equipos asignados al servicio de supervision. Contar
con vehiculos (de preferencia todo terreno) para que pueda movilizarse hacia los
puntos de acceso y tramos de la inspeccion subacuatica del tunel de aduccion de la
CH SAM.

La informacién obtenida de la documentacion de los alcance del servicio a contratar
son propiedad exclusiva de ELECTROPERU por lo que no podra ser divulgada a
terceros o usada para fines que no sean para el presente servicio, salvo de
autorizacion expresa por escrito de ELECTROPERU S.A.

Asumir la responsabilidad en caso de accidentes, dafios, invalidez y/o accidentes
fatales del personal del SUPERVISOR durante la prestacion del servicio y con
ocasion y consecuencia del mismo.

22.2. OBLIGACIONES DE ELECTROPERU

Designar los responsables de la Administracion del Contrato con quienes se
efectuaran las coordinaciones para la prestacién del servicio.

Dar facilidades para el uso de la informacion disponible ya sea en la sede de sus
oficinas de San juan de Miraflores o en el Centro de Produccién Mantaro, para el
desarrollo del servicio.

Cumplir con las obllgaC|ones gue le son inherentes a su condicién de Entidad
Contratante.

Brindar facilidades de ingreso al personal del SUPERVISOR durante el desarrollo del
servicio.

Proporcionara alojamiento al interior del campamento de ELECTROPERU ubicado en
la localidad de Mantacra y/o en Campo Armifio para el personal permanente del
SUPERVISOR. El alojamiento es un médulo prefabricado o de material noble con
dos o tres ambientes sin mobiliario, es decir por equipar. Se puede brindar la facilidad
de ingreso al campamento para poder hacer uso del comedor a cargo de un
concesionario de catering (tercero) quien brinda las tres comidas diarias.

Tramitar y efectuar los pagos correspondientes a los servicios de supervision.

23. BASE LEGAL

La Ley Contrataciones del Estado N° 30225 y su Reglamento aprobado mediante
Decreto Supremo N° 350-2015-EF.

24. CLAUSULAS LEGALES

Las de aplicacion especifica de acuerdo a la, normatividad.

25. ADMINISTRADOR DEL CONTRATO

La Gerencia de Proyectos de ELECTROPERU S.A. sera la entidad responsable de la
administracion de este servicio; quien designara a un administrador del contrato con
quien se efectuaran las coordinaciones relacionadas con el desarrollo del servicio. Todas
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26.

27.

28.

29.
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las comunicaciones relacionadas con el servicio se emitiran y recibirdn a través de la
Subgerencia de Proyectos Electromecanicos, salvo los temas relacionados con pagos o
solicitudes de modificacion del servicio, las que deberan ser remitidas a través de la
Gerencia de Proyectos.

DOCUMENTACION A PRESENTAR EN LA PROPUESTA TECNICA.

A continuacién se listan los documentos técnicos requeridos a ser incluidos en la
propuesta técnica durante el proceso de seleccion:

a. Brochure comercial 0 CV de la empresa postora.

b. Organigrama del personal asignado al servicio y curriculum vitae (no documentado)
del personal.

c. Plan de trabajo para la ejecucién del servicio, donde indicara: Actividades, Objetivos
especlficos, programa de labores, resultados esperados, la organizacion, del
personal técnico y de soporte describiendo su especialidad y labores y/o actividades
programadas.

PROPIEDAD Y CONFIDENCIALIDAD

Los originales de los textos, notas de calculo y otros documentos que reciba el
SUPERVISOR con relacién al proyecto, son de caracter confidencial, quedando
absolutamente prohibido difundir dicha documentacién total o parcialmente, sin
consentimiento previo y por escrito de ELECTROPERU.

Esta reserva subsistira después de la fecha de terminacion del servicio y se extendera a
todo el personal que estuviese directa o indirectamente involucrado con la prestacién del
SUPERVISOR.

CONTROL DE CAMBIOS

Version 0

ANEXOS

Anexo A: Caracteristicas Generales del Tunel y los Accesos
Anexo B: Perfil Geolégico y Geotécnico
Anexo C: Cronograma Referencial del Proyecto

Pagina 32 de 35




slectropery

@ anargis de loa parvanos

TDR Supervision de la Inspeccion Subacudtica del Tinel CH SAM

ANEXO A. CARACTERISTICAS GENERALES DEL TUNEL Y LOS ACCESOS
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CONVENCIONES R ey U DESAIREADOR No 1 1
- — - Zona de esfuerzo Falla Jabonill Perfil natural
CUATERNARIO VENTANA 3 === J—g —ogeento A-19,  del terreno
Depésitos Coluviales: Bloques,
_grmqa y limos, color marrén, g 4000 Zona - o __ " gU—t2—
presento frogmentos de rocas o o ARt
angulosas. g @ @ de esfuerzo
PALEOZOICO )
& 3500 —
Grupo Mitu: Areniscas rojizas, o
(2 granulares de grono medio o g
= grueso, intercalados con ciorcitos g
de color verde oscuro, |utitas y W 2600
] esquistos verdosos,
o Conglomerado Basal:
Conglomerados color rojizo,
granular, contituida por cantos 2500
redondeadas de cuarcitas, VERTICES Th 4 C T T2 T3
esquistos y rocos infrugivas. i
: . PROGRESIVA DE EXCAVACION, km KO K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11
- Grupo Excelsior: Esquistos verdes
y negros, cloriticos. y sericiticos || DENOMINACION DEL TUNEL - TONEL 1 - - -—  — TONEL 2 — - - -
con intercalaciones de pizarras, =] =]
lutitas gris oscuras, finamente Q0 9 Q =] © o Q =] Q = =3
estratificados. Presenta  diques 8. - 'lpl 8 & 3 3 8. :g_ g‘ g’ 8 ;‘ 8— ?; 8‘ g’ 3 3
ricliticos y basicos de texto PROGRESIVA ACUMULADA. km gl € & bS] SR 2 8 5 8 S 8 2 3 S S =] o =
Lt J [=] o — o Mo < (=] ! o (=] o F F
porfiritica, duros con espesor de ¥ ¥ pr + —~++ + ¥ + + + + + + + + + o -
1 a 5m. En alqunos sectores se SIS KBS e crRehHE: ¢ NG 2 M < pe < e 2 e < <
presenta lentes de Anhidrita. g <] 8 8 8 8
7 Tromo cizallade y fallado: COTA NIVEL DE TERRENO, gl o a b 8 §
¢ Compuesto por cuarcitas, ealizas || ™M-S:N-M. ﬁ @ @ 2 B ]
y esquistos con vetus y mantos
de Anhidritos  y yeso, il = ol al ol l_d
intensamente cizallada y fallada. 8 3-_ -7'7'_ ), uO)_ 3
gz 3 3 e $
ROCAS INTRUSIVAS COTA SOLERA, m.s.n.m. & & 8 8 s 8
_ Batolito de Villa Azul: Granitos ol 2 d = o o
leucocrdticos color gris o . = = _ el . . . . el
rosado, equigronulor de grano PENDIENTE 12.17452% 7 456% 0.5% 454079
medio a fino (origen cretdceo). . - L) . !
Intrusivo Jobonillo, diorita de color| | SOSTENIMIENTO SHOTCRETE RARCELMENTIEGIMBRES SHOTCRETE Y PARCIALMENTE SHOTCRETE ClhBRYS PARCIALMENTE SHOTCRETE
- gris verdeso porfiritica de grano Y SHOTCRETE SHOT, Y SHOTCRETE
e o rvse en spetie | [rrDuRA B A ] 1 A
- ; REVESTIMIENTO HI ]
ique Geido: aplilas, riolitus, :
dacitas, CEMENTO TIPO v Vv
2 ] g g g
- Dique bésivo: andesitos, diohasas. o P2y |  ABUNDANTES  f3% u
CONDICIONES = HUMEDAD = HUMEDAD Y GOTERAS b FILTRACIONES ] LIGERAMENTE HUMEDO -
% HIDROGEOLGOGICAS + ‘-1:-‘ +| PRESION=90atm. |+ i
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.
SUSCEPTIBILIDAD DE DARO DEL REVESTIMIENTO iy R e ] ey
SUSCEPTIBILIDAD EVENTUAL DANO EN EL REVESTIMIENTO DEL TONEL POR PRESION INTERNA
PROBABILIDAD DE PERFIL
DARO DESCRIPCION ESCALA A
PUNTOS CRITICOS DURANTE EXCAVACION

2
2
(=]

ABSCISA DESCRIPCION
K1+717 Desplome de la parte alta de la qaleria

Posible agrietamiento del concrets del revestimiento con algtn
compromiso de su capacidad estructural.
Se podrian presentar agrietamientos ocasionales en la seccidn

K1+768 Expansion de CO, con pérdidas humanas revestida, sin compromiso de su capacidad estructural.

K8+924  Avenida de agua (100L/S) - Poco probable que existan dafios en el revestimiento

@O

No se presentaran dafios del revestimiento.

NOTAS
1. Las dimensiones mostradas estan en metros,
elevaciones en metros excepto otra indicacién,
/@ electroperu TONEL DE ADUCCION — ANALISIS Y EVALUACION
'8 energla de los peruances DE ANTECEDENTES, RIESGO GEOLOGICO Y ESTRUCTURAL EscaLa A 1—209,00,800.00 100,00
) T o |prepars: Vo. Bo. Revisor:
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CONVENCIONES

CUATERNARIO

-Depésitos Coluviales: Bloques,

gravos y limos, color marrén,
presenta fragmentos da rocas
anqulosas.

PALEOZQICO

Grupo Mitu: Areniscas rojizas,
granulares de grano media a
grueso, intercaladas con ciarcitas
de color verde oscuro, lutitas y
esquistos verdosos.

Mitu

Gru

Conglomerado Basal:
Conglomerados color rojizo,
granular, contituida por cantos
redondeadas de cuarcitas,
esquistos y rocas intrusivas.

- Grupo Excelsior: Esquistos verdes

y negros, cloriticos y sericiticos
con intercalaciones de pizarras,
lutitas  gris oscuras, finamente
estratificadas. Presenta  diques
rioliticos y basicos de texto
porfiritica, duros con espesor de
1 a Sm. En algunos sectores se
presenta lentes de Anhidrita.

¥ Tramo cizadllado y fallado:

4. Compuesto por cuarcitas, calizas
y esquistos con vetas y mantos
de Anhidritas y yeso,
intensamente cizallada y fallada.

ROCAS INTRUSIVAS

Batolito de Villa Azul: Granitos
leucocrdticos color gris @
rosado, equigranular de grano
medio a fino (origen cretdceo).

- Intrusivo Jabonillo, diorita de color

gris verdoso porfiritica de grano
medio a grueso, en superficie
intemperizada

Dique &cido: aplitas, riolitas,
dacitas.

Dique bdsico: andesitas, diabasas.

Zona cizallada.
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Perfil natural
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VENTANA 5

TUNEL 3 TUNEL 4

K19

TONEL 4 —-

K18
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PROGRESIVA ACUMULADA, km

K9+000,00

2
10+000,00 ‘ g

K12+000,00
IT104

4

1

1
PC
K13+331,44
T
K13+384,15
T6
K14+303,51
K15+000,00
K16+000,00

K17+000,00

K19+596,27

k19+055,25
PT

K194-0086,12

<18+000,00
PT

FC

COTA NIVEL DE TERRENO,

m.s.n.m.

EL.3700,00

r) 3850.00 K11+000,00

7
£l 2730.00 K18+282,35

COTA SOLERA, m.s.n.m.

EL.2610,50
EL.2610,38
EL2610,30

FL.2584,16
FL2579,12
F1.2578,77
FL.2576,03
EL.2575,01
EL.2574,85
EL.2573,50

PENDIENTE

4,5407%

[ F-2613.92 1 2850,00 k124749,46
EL.3850,00

I EL.2611,77

"

101

o8

6 1.4286%

6,94%

SOSTENIMIENTO

PARCIALMENTE SHOTCRETE

SHOTCRETE

Lo
L]
PARCIALMENTE CIMBRAs CIMBRAS Y& 2 CIMBRAS ¥

SHOTCRETE = SHOTCRETE

CIMBRAS Y SHOTCRETE EN LA
MAYOR PARTE DEL TRAMO

BLINDAJE METALICO

ARMADURA

guune

A GllunlﬂfA MGHHG| A IF A | A

B M

REVESTIMIENTO

CEMENTO TIPO

CONDICIONES
HIDROGEOLOGICAS

KE+022,73

LIGERAMENTE HUMEDO

HUMEDAD Y
GOTERAS

100 a 150 I/s

PRESION 20—30atm HUMEDAD Y FILTRACIONES

1<11+155,00

K12+205,00
R13+4711,55 |

FILTRACIONES
HASTA 150 I/s

K184515.00
K19+813.00

TASAS DE INFILTRACION EN 1/min/m

[}

1
i
1
i

1.75 - —— 6,21 - - 6,75

L
i
[Cd
©
%
1

GEOLOGIA Y GEOTECNIA

CLASIFICACION
GEOMECANICA (GSI)

SUSCEPTIBILIDAD DE DANO DEL REVESTIMIENTO

PUNTOS CRITICOS DURANTE EXCAVACION

PUNTO

®
®

ABSCISA
K12+976

K12+4+920 — K12+956

K12+310 — K124905

DESCRIPCION

Irrupciones de lodo a presidn

Tratamiento con drenajes e inyecciones

para consolidacion de zona de falla

Avance a seccién reducida

SUSCEPTIBILIDAD EVENTUAL DARO EN EL REVESTIMIENTO DEL TONEL POR PRESION INTERNA

PERFIL

ESCALA A

PROBABILIDAD DE
DARIO

DESCRIPCION

Posible agrietamiento del concreto del revestimiento con algdn
compromiso de su copacidad estructural.

Se podrion presentar agrietamientos ocasiondles 2n la seccidn
reveslida, sin compromiso de su eapacidad eslructural.

Poco probable que existan dafios en el revestimiento.

No se presentaran dofios del revestimiento.

K19+618,54

NOTAS

@

FIGURA 8

Hoja | de |

aelectroperu

Ia energla de los peruanos

TONEL DE ADUCCION — ANALISIS Y EVALUACION
DE ANTECEDENTES, RIESGO GEOLOGICO Y ESTRUCTURAL

1. Las dimensiones mostradas estan en metros,
elevaciones en metros excepto otra indicacién.

PERFIL GEOLOGICO — GEOTECNICO, SOPORTE Y REVESTIMIENTO
(K9+000 — K19+B18)

0__ 40000 (3,00 | 600,00
ESCALA A
Prepard: Vo, Bo. Revisor E
REV. O
F.AC,
e 2015-06-24

5%
7
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